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alternatively by the edge of an aperture formed in the body of the 
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[54/ Dispositif de dilatation d'une cavite, notamment d'un vaisseau sanguin. 

(57) Ce dispositif comprend un rouleau enroule sur lui- 
meme et adapte pour pouvoir etre dilate dans le sens radial 
a I'encontre d'une force de rap pel elastique, ce rouleau 
comportant au moins une dent (8) et une arete (10, 12) 
adaptees pour s'accrocher Tune sur I'autre dans un etat di- 
late du rouleau. 
Application au traitement de la stenose arterielle. 
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La presente invention est relative a un dis- 
positif de dilatation d'une cavite, notamment d 1 un 
vaisseau sanguin. 

II est connu de traiter les stenoses arte- 

5 rielles par dilatation de l'artere. Pour cela, une 
technique consiste a disposer dans la region de 
l'atherome un petit cylindre metallique que 1 1 on 
dilate sur place au moyen d ' un ballonnet. Cette dila- 
tation deploie le metal constituant le cylindre, de 

10 sorte que le cylindre maintient l'artere a 1 ' etat 
dilate . 

Ce dispositif n'est pas entierement satis- 
faisant en pratique, car il provoque parfois des 
thromboses par reaction inf lammatoire de la paroi 
15 arterielle. 

L ' invention a pour but de fournir un autre 
.dispositif .dilatable utilis.able dans le traitement. des 
stenoses. Ce dispositif comprend un rouleau enroule 
sur lui-meme et adapte pour pouvoir etre dilate dans 
20 i e sens radial a 1 1 encontre d'une force de rappel 
elastique, ce rouleau comportant au moins une dent 
et une arete adaptees pour s'accrocher 1 1 une sur 
1' autre dans un etat dilate du rouleau. 

Suivant d'autres caracteristiques de 1 ' in- 

25 vention : 

- le rouleau comporte une rainure de guidage 
de la dent ; 

- 1' arete est formee par un bord d'une f ene- 
tre menagee dans le rouleau, ou par le bord d'extremi- 

30 te exterieur du rouleau ; 

le rouleau presente une succession de 
dents et/ou une succession d' aretes, formant plusieurs 
crans de blocage qui correspondent a plusieurs diame- 
tres d 1 utilisation du rouleau ; 

la majeure partie du rouleau est ajouree 
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par de larges fenetres ou a la maniere d'un treillis. 

Des exemples de realisation de 1 1 invention 
vont maintenant etre decrits en regard des dessins 
annexes, sur lesquels : 

la Fig. 1 est une vue en plan, a echelle 
agrandie, d'une ebauche destinee a la realisation d'un 
dispositif conforme a 1 ' invention ; 

la Fig. 2 est une vue en bout du disposi- 
tif avant dilatation ; 

- la Fig. 3 est une vue analogue du disposi- 
tif apres dilatation maximale ; 

- la Fig. 4 est une vue analogue a la Fig. 1 
relative a un second mode de realisation de 1 1 inven- 
tion ; 

la Fig. 5 est une vue prise en coupe sui- 
vant la ligne V-V de la Fig. 4 ; 

la Fig. 6 est une vue prise en coupe sui- 
vant la ligne VI-VI de la Fig. 5 ; 

la Fig. 7 est une vue en plan de l'objet 
de la Fig. 6 ; 

- la Fig. 8 est une vue en coupe transversa- 
le du dispositif correspondant aux Fig. 4 a 7 f apres 
dilatation par tie lie ; 

- la Fig. 9 est une vue analogue a la Fig. 1 
relative a un troisieme mode de realisation de 1 ' in- 
vention ; 

la Fig. 10 est une vue en coupe transver- 
sale du dispositif correspondant a la Fig. 9, avant 
dilatation ; 

la Fig. 11 est une vue analogue, apres 

dilatation maximale ; et 

- la Fig. 12 represente a plus grande echel- 
le un detail du dispositif correspondant a la Fig. 9, 
apres dilatation partielle . 
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La Fig. 1 represente une ebauche plane 1 
ayant une forme generale rectangulaire . Cette ebauche 
presente deux larges f enetres rectangulaires 2 qui ne 
laissent subsister que deux bandes d'extremite trans- 
versales avant 3 et arriere 4, deux bandes d'extremite 
longitudinales 5, 6 et une bande longitudinale mediane 

7 . 

Sur une partie de sa longueur, constitute 
dans cet exemple par la moitie gauche en considerant 
la Fig. 1, chaque bande 3 a 5 comporte plusieurs dents 

8 constitutes par des creves en forme de languettes 
arrondies . Ces dents sont toutes en saillie sur la me- 
me face de 1 1 ebauche et orientees vers la gauche, et 
chaque dent d'une bande se trouve sur une meme droite 
transversale ( c 1 est-a-dire parallele aux bandes 3 et 
4) qu ' une dent de chacune des deux autres bandes. 

Cette ebauche 1 est enroulee sur elle-meme 
autour d'un axe transversal, a partir du bord avant 3, 
pour former le dispositif de dilatation 9 dont la con- 
figuration au repos, qui est une configuration stable, 
est representee a la Fig. 2. Dans cette configuration, 
en vue en bout, le dispositif forme une spirale, ayant 
deux tours complets dans 1 ' exemple represente, avec la 
bande 3 a 1 ' interieur et la bande 4 a l'exterieur. 

Pour dilater une artere stenosee, on intro- 
duit le dispositif 9 a 1 1 emplacement de I'atherome, 
et, au moyen.d'un ballonnet gonflable dispose dans la 
lumiere. centrale du dispositif, on en provoque la di- 
latation radiale elastique jusqu'au diametre necessai- 
re pour restituer l'ecoulement normal du sang dans 
1 ' artere . 

Pendant cette dilatation, les couches du 
dispositif 9 glissent les unes sur les autres, et les 
rangees de dents 8 cooperent successivement avec le 
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bord arriere TO, c'est-a-dire le bord libre de la ban- 
de 4, pour former un cliquet de retenue qui empeche le 
re-enroulement du dispositif sur lui-meme. En effet, 
le dispositif possede une tendance inherence a revenir 
elastiquement a sa forme initiale de la Fig. 2. 

On peut ainsi donner au dispositif autant ue 
diametres dif ferents qu * il y a de rangees de dents, a 
savoir quatre diametres dif ferents dans 1 1 exemple re- 
presents. On a illustre a la Fig. 3 la configuration 
de diametre maximal du dispositif, dans laquelle les 
trois dents adjacentes a la bande 3 cooperent avec le 
bord 10. 

Le dispositif 9 est realise en une matiere 
elastiquement deformable et biocompatible telle qu'une 
matiere plastique thermoplastique ou un metal (acier 
inoxydable notamment) . Dans le cas d ' une matiere plas- 
tique, on pourra I'obtenir par injection de 1 1 ebauche 
1 puis enroulement de 1 1 ebauche par thermof ormage . 
Dans le cas d'un metal, on peut realiser 1 1 ebauche 1 
par emboutissage-decoupage , puis 1 ' enrouler par un 
procede def ormage approprie. 

Le mode de realisation 1A de 1 1 ebauche re- 
presents aux Fig. 4 a 7 est de preference en matiere 
plastique injectee. On retrouve les elements 2 a 8 
precedemment decrits, les creves etant toutefois 
remplaces par des dents ayant une forme pyramidale 
pointue. En outre, chaque bande 5 a 7 comporte une 
rainure longitudinale 11 a section en V dans laquelle 
sont menagees d'une part les dents 8 et d ' autre part, 
dans la moitie droite de la longueur de la bande, 
quelques fenetres rectangulaires 12. Comme les dents 
8, ces fenetres forment trois par trois des rangees 
transversales , au nombre de trois dans cet exemple. 

Cbmme precedemment, 1 ' ebauche est enroulee 
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sur elle-meme. Pendant la dilatation, les pointes des 
dents glissent dans les rainures 11 correspondantes , 
qui les guident, et cooperent avec les fenetres 12 
et/ou avec le bord arriere 10 pour former un cliquet 
de retenue. A la Fig. 8 r on a represents un etat de 
dilatation intermediaire du dispositif 9A, dans la-, 
quelle les deux dernieres rangees de dents sont en 
prise dans les deux dernieres rangees de. fenetres et 
la rangee de dents suivante est en prise avec le bord 
10. 

On a represents aux Fig. 9 a 1 2 un mode de 
realisation 1B de 1 ' ebauche comportant deux rangees de 
dents 8 et deux rangees de fenetres 12. Dans ce cas, 
les dents sont rectangulaires et il n'est pas prevu de 
rainure de guidage. De plus, une rangee de fenetres 
est intercalee entre les deux, rangees de dents, et la 
bande 3 comporte sur toute sa longueur une dent conti- 
nue 1 3 . 

L 1 ebauche 1B est enroulee sur elle-meme de 
fagon que les dents soient en saillie vers 1 1 interieur 
(Fig. 10). La Fig. 11 illustre 1 ' etat de dilatation 
maximale du dispositif 9B, dans lequel la dent 13 coo- 
pere avec le bord arriere 10. Comme represents, ce 
bord 10 peut etre bisaute pour ameliorer 1 * accrochage . 

La Fig. 12 represents dans une position in- 
termediaire de dilatation, 1' accrochage d'une dent 8 
dans une fenetre 12. Comme on le comprend, la dent ne 
doit pratiquement pas f aire saillie au-dela de la fe- 
netre pour ne pas limiter la section de passage 
offerte au sang. 

Comme on le voit a la Fig. 10, l'agencement 
des dents et des fenetres peut etre tel que, au repos, 
les dents penetrent dans les fenetres, ce qui permet 
de reduire a un minimum le diametre exterieur du dis- 
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positif . 

En variante, dans chaque mode de realisa- 
tion, 1 * ebauche peut etre pleine, c'est-a-dire depour- 
vue des fenetres 2, ou ajouree de fagron a peu pres 
reguliere a la maniere d ' un treillis. 

A titre d ' exemple numerique, le dispositif 9 
peut avoir un diametre exterieur de l'ordre de 2 , 5 mm 
au repos et de l'ordre de 4, 5 mm a 1 1 etat totalement 
dilate, et une longueur de l'ordre de 1,5 cm. 

L 1 invention peut s ' appliquer a la dilatation 
de diverses cavites du corps humain ou animal, par 
exemple de bronches f de l'oesophage, etc... 
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REVINDICATIONS 

1. Dispositif de dilatation d'une cavite, 
notamment d'un vaisseau sanguin, caracterise en ce 
qu'il comprend un rouleau (9 ; 9A ; 9B) enroule sur 
lui-meme et adapte pour pouvoir etre dilate dans le 
sens radial a 1 ' encontre d'une force de rappel 
elastique, ce rouleau comportant au moins une dent (8, 
13) et une arete (10, 12) adaptees pour s'accrocher 
1 ' une sur 1 ' autre dans un etat dilate du rouleau. 

2. Dispositif suivant la revendication 1, 
caracterise en ce que le rouleau (9B) comporte une 
rainure (11) de guidage de la dent (8). 

3. Dispositif suivant la revendication 1 ou 
2 r caracterise en ce que 1' arete est formee par un 
bord d'une fenetre menagee dans le rouleau ( 9A ; 9B) . 

4. Dispositif suivant l'une quelconque des 
revendications 1 a 3, caracterise en ce que 1' arete 
est formee par le bord d'extremite exterieur (10) du 
rouleau ( 9 ; 9A ; 9B) . 

5. Dispositif suivant l'une quelconque des 
revendications 1 a 4, caracterise en ce que le rouleau 
(9 ; 9A ; 9B) presente une succession de dents (8, 13) 
et/ou une succession d'aretes (10, 12) , formant plu- 
sieurs crans de blocage qui correspondent a plusieurs 
diametres d ' utilisation du rouleau. 

6. Dispositif suivant l'une quelconque des 
revendications 1 a 5, caracterise en ce que la majeure 
partie du rouleau (9 ; 9A ; 9B) est ajouree par de 
larges fenetres (2). 

7. Dispositif suivant l'une quelconque des 
revendications 1 a 5, caracterise en ce que la majeure 
partie du rouleau est ajouree a la maniere d • un treil- 
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FIG. A FIG. 5 
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